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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep.

Opini¢ geotechniczyterenu przewidzianego pod przebu@dawozbudowe oczyszczalni
sciekébw w miejscowéci Czarny Dunajec, opracowano na zlecenie Inwestora

Opracowanie niniejsze wykonano w celu dlkeaia budowy geologicznej i warunkéw
hydrogeologicznych dziatki podatem maliwosci budowy na niej obiektéw oczyszczalni

sciekdéw wraz z infrastruktgrtechnicza.

Opinie niniejsz wykonano na podstawie:
1. Wizji lokalnej w terenie.

2. Kartowania geologicznego, morfologicznego i logsologicznego w terenie.

w

. Siedmiu otworéw badawczych delgbkasci maksymalnej 7,5 m ppt
i tacznym metrau 40,0 mb.

. Mapy topograficznej w skali 1 : 25 000 i 1 :Q@D.

. Mapy geologicznej w skali 1 : 50 000.

. Mapy sytuacyjno - wysokoiowej w skali 1 : 500.

~N o o b~

. Literatury fachowej i obecnie obayzujgcych norm.

2. Charakterystyka projektowaneqo obiektu.

Na badanym terenie projektujec przebudow i rozbudowe oczyszczalnisciekow.
W skiad projektowanych obiektow oczyszczaitiekow wchodzt beda:

e stacja dmuchaw — wykonanigian murowanych na fundamentach w postaci taw,
posadowionych na ¢gbokasci 1,2 m ppt,

* zbiornik zagszczania osadéw z pompowresadu. Zbiornik nadziemny, griowo
zagkbiony w gruncie, otwarty, ocieplony, natomiast pamip proponuje s wykon&
jako komoe suchy podziemn , zamkngta, ocieplory z wkazami,

e budynek odwadniania osadow, parterowy, niepodpizary, posadowiony na stopach
i tawach fundamentowych naegtpokasci 1,3 m ppt,

* reaktor biologiczny — zbiornik wielokomorowy wraz komorami bocznymi
stanowjcymi osadniki wtérne. Zbiornik nadziemny,eéziowo zagébiony w gruncie
(na ok. 2,0 m).
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3. Polazenie i morfologia terenu.

Badane dziatki zlokalizowaneg sv miejscowdci Czarny Dunajec dulace] siedzilg
gminy, powiat nowotarski. Obszar badanajduje sj po wschodniej stronie ul. Kantora. Na

dziatkach znajduj sic obiekty istniegcej oczyszczalniciekow.

Pod wzgédem morfologicznym obszar badgotozony jest w obgbie doliny rzeki
Czarny Dunajec na jej terasie erozyjno — akumurtegyjniskiej, nadzalewowej wyniesionej
na ok. 4,0 m nadredni stan wody w korycie. Teren dzialek jest pewupetnie ptaski,
bardzo tagodnie nachylony w kierunku pétnocno - lestmim tj. w kierunku doliny rzeki
Czarny Dunajec. Rzina terenu w miejscu posadowienia projektowanyabkbdwv wynosz
ok. 655,2 — 656,1 m n.p.m.

W obrbie samych dziatek nie stwierdzono wymiwania form morfologicznych
swiadczcych o istnieniu czynnych ruchéw mas ziemnych (oygh osuwisk). Wg Mapy
Osuwisk i Terenow Zageonych ruchami masowymi (MOTZ), wykonanej w ramacDP®

dla gminy Czarny Dunajec, dziatki pétine § poza osuwiskami.

4. Budowa geologiczna i warunki gruntowe.

Badany teren pofmny jest w olxbie Kotliny Orawsko — Nowotarskiej. Starsze
geologicznie podize budug utwory neogaskie wyksztatcone w postaci: otoczakow, piaskéw
i iébw z flora. W wykonanych otworach badawczych dchbgikasci 4,0 — 7,5 m ppt
utworéw neogaskich nie osignieto.

Nad trzeciorgdowymi utworami w olgbie dolin rzek zalegajzwirowo - piaszczyste
utwory rzeczne, taraséw akumulacyjnych niskich widlolocéskiego. Mazsza¢ utwordw
czwartorzdowych wynosi ponad 100 m. Utwory te na badanynzatze wyksztatconegsv
postaci: otoczakow granitu i piaskowca z domigszWiru gliniastego izwiréw. Cataé

przykrywa warstwa gleby mszaci ok. 0,3 m.

Zgodnie z Rozporgzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospa&ddorskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. Nr 81/2912, po#63) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow iewych, wys¢pujace na dziatkach
warunki gruntowe nafey zakwalifikowa jako proste, a wielkd projektowanych obiektow

powoduje,ze naley zaliczyt je dodrugiej kategorii geotechnicznej
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5. Charakterystyka warunkéw wodnych.

Wody powierzchniowe w najlidszym gsiedztwie dziatki reprezentowang grzez rzek
Czarny Dunajec przeptywgga w odlegtéci ok. 200 m na potudniowy - wschod od terenu
bada.

W rejonie bada wyskpuja dwa horyzonty wodorime wdd podziemnych: gboki
mioceaski i ptytki czwartorzdowy.

W obrbie utworow miocéskich wody gruntowe nie stanaywicigglego poziomu
wodonanego i ich wysipowanie zwazane jest z wygpowaniem warstw czy soczewek
utworéw piaszczystych.

Wody gruntowe horyzontu czwart@dowego na obszarze dolin rzek i potokéw posiada
swobodne zwierciadto i zawarta jest w przepuszgzalrutworach kamienisto zwirowych.
Polazenie jego uzalmione jest od stanu wody w rzekach i potokach @@antensywnéci
naptywu wody gruntowej od strony zboczy gorskich. Bazpdrednim gsiedztwie koryta
rzeki, na obszarach terasy niskiej i zalewowej wgdatowa tego horyzontu pozostaje w
zwigzku hydraulicznym z wodami przeptyvgaymi w korytach rzek.

We wszystkich wykonanych otworach badawczych stivieno wysgpowania wody
gruntowej na gibokasci: 2,9 m ppt w otworze Nr 1; 2,6 m ppt w otworze N 2,7 m ppt w
otworze Nr 3; 2,5 m ppt w otworze Nr 4 i 5; 3,4 pt v otworze Nr 6 i 3,3 m ppt w otworze
Nr 7. Mazliwe 53 okresowe wahania poziomu wody gruntowej o ok.ni, @& goére i w dot od

stanu stwierdzonego w trakcie bada
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B. DOKUMENTACJA BADA N PODLOZA
GRUNTOWEGO

1. Opis wykonanych prac polowych i laboratoryjnych.

W celu rozpoznania warunkéw geologicznayinierskich i hydrogeologicznych na
omawianym terenie wykonano siedem otworéw badawtzy®twory wykonano do
gtebokdasci: 4,0 m ppt otwory Nr 1, 4 i 5; 6,5 m ppt otwddy 6 i 7 oraz 7,5 m ppt otwory Nr
2 i 3. Otwory wykonano wiertnicudarows przy zastosowaniu prébnika okienkowego typu
RKS o srednicy 50 mm. Prace wykonane byly pod nadzorenlogao ktory na bizco
wykonywat profilowanie geologiczne odstetych warstw i pobierat probki gruntéw z
otworow badawczych oraz prowadzit obserwacje hyelotmpiczne. Po wykonaniu
wszystkich prac zvgzanych z rozpoznaniem, otwory zostaty zlikwidowane.

Dla probek gruntu pobranych z otworéw wykonano bémdaboratoryjne okétajace:
wilgotnos¢, stopie plastycznéci, gestasé objetosciows.

Wykonane prace untbwity miarodajrg ocerr warunkéw geologiczno-itynierskich na

potrzeby posadowienia projektowanego obiektu opas&b jego racjonalnego posadowienia.

2. Charakterystyka warunkow geotechnicznych.

Na podstawie badapolowych i laboratoryjnych préb gruntu w oparcin@rmy:

PN - 86/B — 02480
PN - B - 04452
PN - 81/B - 03020
oraz uwzgtdniajgc geneez i stratygrafe, zalegajce w poditau grunty zaliczono do dwoch

warstw geotechnicznych:

Do warstwy pierwszej (1) zaliczonozwiry o barwie bgzowej. Wystpowanie warstwy |

stwierdzono we wszystkich otworach badawczych ghajicsci: 0,3 — 2,9 m ppt w otworze
Nr 1; 0,3 - 2,6 m ppt w otworze Nr 2; 0,3 — 2,7 pt o otworze Nr 3; 0,3 — 2,5 m ppt w
otworze Nr 4i5; 0,3 — 3,4 m ppt w otworze Nr@3 — 3,3 m ppt w otworze Nr 7.

Dla warstwy | okrélono laboratoryjnie parametry fizyko - mechaniczkigrychsrednie
wartcsci przedstawiaj Sic nastpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn =18,1-18,6%
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2,05 fm
0,40 — 0,45

(starsredniozagszczony)

- g¢Stas¢ objetosciowa p

- stopiéd zagiszczenia ol

- kat tarcia wewgtrznego qu =37
- modut odksztatcenia pierwotnego Ebl8 000 — 125 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt éiwy, przydatny do celow budowlanych.

Do warstwy drugiej (1) zaliczono otoczaki z domiesgkwirow gliniastych o barwie

brazowo - popielatej. Otoczaki granitu i piaskowcaipdap wielkos¢ do 20 cm i wysipuja
w ilosci okoto 70 %. Wysipowanie warstwy Il stwierdzono we wszystkich otwabra
badawczych na gbokadici: 2,9 — 4,0 m ppt w otworze Nr 1; 2,6 — 7,5 m ppodtworze Nr 2;
2,7 - 7,5 m ppt w otworze Nr 3; 2,5 — 4,0 m ppt warze Nr 4i 5; 3,4 — 6,5 m ppt w
otworze Nr 6 3,3 — 6,5 m ppt w otworze Nr 7.

Dla warstwy Il okrélono laboratoryjnie parametry fizyko - mechaniczki®rychsrednie

wartasci przedstawiaj Sic nastpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn =9,2-98%
- gestaié objetosciowa p = 2,20Em3
- stopiéh zag:szczenia ol = 0,60

(starsredniozagszczony)
- kat tarcia wewgtrznego qu =38
- modut odksztatcenia pierwotnego o =E150 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt éiwy, przydatny do celdow budowlanych.

3. Wnioski i zalecenia.

1. Projektowane obiekty oczyszczakuiekow zlokalizowanegsw obrbie doliny rzeki
Czarny Dunajec, na jej terasie niskiej, nadzalewomiesionej na ok. 4,0 m nad
sredni stan wody w korycie.

2. W obrbie samych dziatek nie stwierdzono wymiwania form morfologicznych
swiadczcych o istnieniu czynnych ruchéw mas ziemnych (oggh osuwisk). Wg
Mapy Osuwisk i Terenbéw Zagronych ruchami masowymi (MOTZ), wykonanej
w ramach SOPO dla gminy Czarny Dunajec, dziatkbjome g poza osuwiskami.

3. Podiae gruntowe terenu projektowanej inwestycji buadugrunty rodzime

czwartorzdowe opisane w rozdziale 2 dokumentacji lsgpl@dtaza gruntowego, ktore
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pod wzgédem parametréw geotechnicznych zma podziek na dwie warstwy
geotechniczne, przydatne do posadowienia.

4. We wszystkich wykonanych otworach badawczych stivieno wys¢powania wody
gruntowej na gibokasci: 2,9 m ppt w otworze Nr 1; 2,6 m ppt w otworzey 2,7 m
ppt w otworze Nr 3; 2,5 m ppt w otworze Nr 4 i 54 3n ppt w otworze Nr 61 3,3 m
ppt w otworze Nr 7. Madiwe s3 okresowe wahania poziomu wody gruntowej o ok. 1,0
m w gok i w dot od stanu stwierdzonego w trakcie bhada

5. W przypadku posadowienia obiektéw pigji poziomu zwierciadta wody gruntowej
wskazane jest wykonanie badania wody na agresiéwmpngledem betonu.

6. Zaleca sé:

» posadowienie projektowanych obiektow w olgbie gruntow jednorodnych w
celu unikniecia ich nierownomiernego osiadania,

* wykonanie zbrojonych taw fundamentowych,
» wykonanie izolacji przeciw wodne,;.

7. Zgodnie z Rozpogdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospé&dar
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. Nr 8242, poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow Wmlnych, wys¢pujace na
dziatkach warunki gruntowe nale zakwalifikowa jako proste, a wielkd
projektowanych obiektow powodujeze naley zaliczy¢ je do drugiej kategorii

geotechnicznej
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C. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wdciwosci gruntdbw w czasie.

Ze wzgkdu na wystpowanie podiga gruntowsredniozageszczonych nie przewiduje si
zmian wigciwosci gruntéw w czasie.

2. Okres$lenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.

Parametry geotechniczne wg normy PN-81/B-0302CGanesho w zajczniku Nr 5.

3. Okreslenie casciowych wspotczynnikoéw bezpiecaestwa dla oblicza.

Czesciowe wspotczynniki bezpiecastwa naley przyja¢ zgodnie z Zajcznikiem B do
normy EN 1997-1:2004.

4. Okreslenie oddziatywai od gruntu.

W normalnych, istnigcych warunkach wyspujace w podtau projektowanego budynku
grunty nie powinny oddzialywa na fundament. Trzeba jedri@k zachowéa glebokasé¢
nadktadu 1,2 m od spodu fundamentow do powierzchloy, grunty w podizu nie ulegty
przemarzngciu i aby przez to nie pogorszyhgsvarunki posadowienia obiektu.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podi@ gruntowego.

Model pracy podiga przy sprawdzaniu oporu granicznego pedtavg EN 1997-1:2004,
nalezy rozpatrywa w warunkach ,z odptywem?”.

6. Okreslenie nagsnosci i osiadania podi@a gruntowego.

Nosnos¢ i osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadaméery rozpatryw& zgodnie
z Zahcznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow.

Dane niezbdne do zaprojektowania fundamentéw podano na z&d. N

8. Wykonanie robot ziemnych.

Roboty ziemne wykonywanalezy zgodnie z norma PN-B-06050.

9. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt.

We wszystkich wykonanych otworach badawczych stivieno wysipowania wody
gruntowej na gibokasci: 2,5 - 3,4 m ppt w zwizku z tym, woda gruntowaclizie utrudnia
prace fundamentowe prowadzone penpoziomu wody gruntowej i gaiejsz eksploatag
obiektow inwestyciji.

10. Monitoring projektowanego obiektu.

Ze wzgkdu na brak niekorzystnych procesow morfodynamiclainydge przewiduje si
prowadzenia monitoringu obiektow.



